[bookmark: _Toc54103511]2021年青少年虚拟机器人在线体验活动主题与规则
（中学组）
1主题
2021年青少年虚拟机器人在线体验活动中学组主题为“无人驾驶学院”。
无人驾驶是现在智能汽车的一项重要技术，是集自动控制、体系结构、人工智能、视觉计算等众多技术于一体，通过利用车载传感系统和车载计算机以及卫星GPS联合计算控制为主，自动规划行车路线并控制车辆到达预定目标。通常，无人驾驶智能汽车具备各种车载传感器，如激光雷达传感器，视觉系统和其他辅助传感器，利用这些设备，来感知车辆周围环境，并根据感知所获得的道路、车辆位置和障碍物信息，控制车辆的转向和速度，从而使车辆能够安全、可靠地在道路上行驶，甚至通过结合人工智能算法，可以做到给道路上的事物进行分类并判断其状态和行为，可以做到从“驾驶经验”中训练好的模型中“推断”事物可能会发生的状态和行为。
无人驾驶学院旨在利用一个虚拟的城市道路环境，通过模拟汽车在城市道路驾驶过程中可能发生的各种情况以及交通事件，训练学员掌握交通安全，了解交通标识信息，同时能够针对性地设计合适任务所要求的智能无人车，进行应对和编程，使机器人能在无人工干预下自主运行程序完成各类行车操作和事件处理动作，以加深学员对无人驾驶技术的了解，培养学员的创新科技探索能力。
在模拟道路中设置多个得分标志物和突发事件，要求机器人在规定的时间内从模拟道路的起点行驶至终点，并自主完成对应的处理动作，完成得分动作越多、用时越少，最终得分越高。行车路段有实线路段和虚线路段，在实线路段需要注意机器速度和机器直径每次压线都会触发扣分。
在比赛中，学员除了需要掌握机器人相关知识和技能的综合运用，还需要考虑在无人驾驶交通规则下，如何面对一个复杂多任务的项目，在有限时间内通过合理高效的策略取得最好的成绩。
[bookmark: _Toc54103513]2场景
比赛场景是一个大型的城市场景，竞赛时系统随机在比赛场景中确认起点和终点，道路中有各种道路形态（直道、弯道、十字路口等），并会出现突发的道路事件（如交通灯、交通事故等），需要学员灵活处理并通过。
[image: ]城市场景中的模拟道路由行车道、路肩、各种得分标志物组成，行车道与路肩以及各种得分区有明显的颜色区分，起点和终点由系统指定。
[image: ]
图示 场景任务示意图（实际类型以系统设置为准）
[bookmark: _Toc54103514]3任务
[bookmark: _Toc54103515]3.1路线
要求机器人从起点出发，在规定时间内到达终点，学员可自行选择起点到终点的路线。
[bookmark: _Toc54103516]3.2道路变化因素
起始点和终点在赛前指定，道路中的以下元素可能会产生变化，如：
1）得分标志物及突发事件的类型、数量、位置；
2）道路上车辆的数量、位置及行进行速度；
3）人行横道上行人出现的数量、位置及行进速度；
4）路面障碍物的位置、数量、大小；
[bookmark: _Toc54105046]3.3 任务中止
任务仿真过程中发生以下情况，将导致当次仿真的终止： 
1）超过任务限时；
2）机器人脱离道路；
3）机器人碰撞行人或其他车辆；
4）任务过程中机器人尺寸超出限制；
5）选手自主结束仿真；
任务中止后，选手可选择是否提交当次仿真的成绩。
[bookmark: _Toc54103518]3.4任务相关时间
比赛时长：指比赛整个过程的时长，选手需在此时长内完成搭建机器人、编写控制程序和完成仿真等所有操作。每轮比赛时长为90分钟。
任务限时：指机器人从起点出发到达终点所用的最长时间，在此时间内未到达终点时，任务自动结束，任务限时为200秒。
任务耗时：指机器人从起点出发到达终点实际经过的时间。
[bookmark: _Toc54105048]3.5机器人规格
搭建的参赛机器人应符合以下规格：
机器人的直径需要注意路面的宽度，实线路段轮子压线会扣分。
[bookmark: _Toc54105049]3.6名词解释
1）里程点得分：由系统在道路中，随机生成多个闪烁着蓝光的里程点，机器人从该里程点经过时，可获得该里程点得分。在机器人获得该里程点得分后，里程点即消失。
2）标志物得分：在道路中路肩的位置上，放置有行驶指示相关的标志物，如红绿灯、学校路段、禁止通行等标志物，机器人根据标志物指示做出正确的行驶动作后，将获得该标志物得分，且该标志物会消失，如遇禁止标志没有按照要求完成将会扣分。
3）事件处理得分：在道路中会生成随机事件，如减速带、交通事故、障碍物等，机器人需要识别道路中生成的事件，并做出相应的规避动作，将获得该事件处理得分。机器人获得该得分后，该事件消失。
4）未按标志物行驶：机器人在道路行驶的过程中，未按标志物指示行驶， 如闯红灯、禁止直行时仍保持直行等，会扣除相应分数。
5）压线（黄实线）：机器人的轮子接触到道路中黄实线，会扣3分，每段黄实线只会扣除一次分数。

[bookmark: _Toc54105050]4任务说明
[bookmark: _Toc54105051]4.1标志物及事件图标说明

	类型
	名称
	图标
	功能及要求说明

	标志物
	交通灯
	交通灯（红）
	[image: ]
	停止，并在路口前等待

	
	
	交通灯（黄）
	[image: ]
	速度低于30通过

	
	
	交通灯（绿）
	[image: ]
	继续行驶通过路口

	
	禁止标志
	禁止直行
	[image: ]

	表示前方道路禁止通行，通行将会扣除3分

	
	
	禁止向右转弯
	[image: ]

	表示前方路口禁止向右转弯，右转将会扣除3分

	
	
	禁止向左转弯
	[image: ]

	表示前方路口禁止向左转弯，左转弯将会扣除3分

	
	通行标志
	直行
	[image: ]

	该路口直行通过路口可得分

	
	
	向右转弯
	[image: ]

	该路口右转弯通过可得分

	
	
	向左转弯
	[image: ]
	该路口左转弯通过可得分

	
	限制标志
	学校路段
	[image: ]
	表示前方道路经过学校，需要降速至30以下并维持3秒后继续行驶

	
	
	黄实线
	

	黄实线在道路正中，机器人需要在不触碰黄实线的情况下通过

	事件处理
	交通事故
	[image: ]
	前方道路发生交通事故，机器人需要停止并交替闪烁红蓝光报警3秒后继续行驶

	
	紧急避险
	[image: ]
	前方道路有险情，机器人需要进入侧方停车位等待3秒后继续行驶

	
	道路施工
	[image: ]
	前方道路有施工，机器人需停车等待3秒后绕过该施工区域继续行驶

	
	减速带
	[image: ]
	黄色减速带，行驶至该路段机器人需要降低速度至30以下并继续行驶，直至通过减速带

	
	障碍物
	[image: ]
	道路中有障碍物阻挡，机器人需要绕开障碍物并继续行驶


[bookmark: _Toc54105052]4.2基础任务说明
1）里程点
任务描述：从起点到终点道路中，会生成十个闪烁着蓝光的里程点，用以标记机器人的行驶距离，机器人从该里程点经过时，可获得该里程点得分。在机器人获得该里程点得分后，里程点会自动消失。
任务完成标志：里程点任务图标消失。
  [image: IMG_256]               [image: U8`QNCATU}I12%41MM8HOZM]
  里程点示意图                      机器人接触里程点示意图

2）到达终点
任务描述：机器人需要在规定时间内通过里程点并完成路程中的任务，最终到达终点。
[image: ]任务完成标志：任务图标消失。
终点示意图

[bookmark: _Toc54105053]4.3附加任务说明
1）交通灯（红）
任务描述：停止，并在路口前等待，当等待时间超过2秒后，交通灯会自动变成绿色，可获得5分。
任务完成标志：交通灯变成绿色。
任务ID：1
       [image: 红灯1]                    [image: 绿灯2]
  交通灯（红）示意图                   交通灯（绿）示意图
2）交通灯（黄）
任务描述：通过该任务路段速度不能超过30，可获得5分。
任务完成标志：通过该路段速度不超过30 ，如果过程有超过30，则该任务自动判定失败，并且之后通过不再得分。
任务ID：2
        [image: 黄灯1]                     [image: ]
 交通灯（黄）示意图                  通过交通灯（黄）示意图
3）交通灯（绿）
任务描述：通过该路段可通过。
任务完成标志：可以任意方式通过该路段，通过后系统给自动判定。
任务ID：3
[image: 绿灯1]             [image: 绿灯2]
   交通灯（绿）示意图            通过交通灯（绿）示意图
4）禁止直行
任务描述：该路段不可通过，每次通过将会扣除3分。
任务完成标志：没有任务得分，但通过会扣除3分。
任务ID：4
[image: 禁止直行1]
禁止直行示意图
5）禁止右转
任务描述：该路段不可右转通过，每次右转通过将会扣除3分。
任务完成标志：没有任务得分，但每次右转通过会扣除3分。
任务ID：5
[image: 禁止右转1]
禁止右转示意图
6）禁止左转
任务描述：该路段不可左转通过，每次左转通过将会扣除3分。
任务完成标志：没有任务得分，但每次左转通过会扣除3分。
任务ID：6
[image: 禁止左转1]
禁止左转示意图
7）直行
任务描述：该路口直行通过任务图标会消失，可获得5分。
任务完成标志：任务图标消失。
任务ID：7
[image: 直行2]
直行通过示意图
8）向右转弯
任务描述：该路口右弯通过任务图标会消失，可获得5分。
任务完成标志：任务图标消失。
任务ID：8
[image: 右转2]
右转通过示意图
9）向左转弯
任务描述：该路口左弯通过任务图标会消失，可获得5分。
任务完成标志：任务图标消失。
任务ID：9
[image: 左转2]
左转通过示意图
10）学校路段
任务描述：表示前方道路经过学校，需要降速至30以下通过该路段，可获得5分，通过该路段过程中速度超过30将会判定不得分。
任务完成标志：低于30速度通过路口。
任务ID：10
[image: 学校1]
示意图
11）黄实线
任务描述：机器人的轮子接触到道路中黄实线，会扣3分，每段黄实线只会扣除一次分数。
任务完成标志：该任务不得分，不按规定经过将会扣3分。
任务ID：18
[image: ]
黄实线示意图
12）交通事故
任务描述：前方道路发生交通事故，机器人需要停止并交替闪烁红蓝光报警3秒后继续行驶，可获得10分，机器人需要在3秒内交替闪烁红蓝光，系统自动判定得分，得分后任务图标会消失。
任务完成标志：图标会消失。
任务ID：13
[image: ]
示意图
13）紧急避险
任务描述：前方道路有险情，机器人需要进入旁边侧方停车位等待3秒后继续行驶，可获得10分，机器人需要完全进入停车位上，并停止3秒以上，系统自动判定得分，，得分后任务图标会消失。
任务完成标志：图标会消失。
任务ID：14
[image: ]
示意图
14）道路施工
任务描述：前方道路有施工，机器人需停车等待3秒后绕过该施工区域继续行驶，可获得10分。在任务图标前停止3秒钟系统会自动判定得分，得分后任务图标会消失。
任务完成标志：任务图标消失。
任务ID：15
[image: ]
示意图
15）减速带
任务描述：黄色减速带，行驶至该路段机器人需要降低速度至30以下并继续行驶，直至通过减速带。
任务完成标志：任务图标消失。
任务ID：16
 [image: ]
减速带示意图
16）障碍物
任务描述：道路中会有障碍物阻挡，机器人需要绕开障碍物并继续行驶，可获得10分。经过障碍物没有触碰到障碍物则系统会自动判定得分，否则不得分。
任务完成标志：不触碰障碍物。
任务ID：17
[image: ]
示意图
4.4任务得分
[bookmark: _Toc54105070][bookmark: _Toc54103534]任务得分的计算公式如下：
任务得分 = 基础任务分 + 附加任务分 + 时间奖励分
[bookmark: _Toc54103535][bookmark: _Toc54105071]1）基础任务分：道路中会生成十个里程点，每经过一个里程点可获得分，机器人在任务限时内从起点出发到达终点时，经过的里程点越多，可获得的基础任务分越多。
[bookmark: _Toc54103536][bookmark: _Toc54105072]2）附加任务分：机器人在任务中有多种获得附加任务分的方式——标志物和事件处理得分。机器人在任务限时内未成功到达终点，获得的附加任务分依然有效。
[bookmark: _Toc54105073][bookmark: _Toc54103537]3）时间奖励分：机器人在任务限时内从道路起点达到终点时，可获得时间奖励分（机器人未到达终点而任务中止，无时间奖励分），其计算公式如下：
[bookmark: _Toc54105074][bookmark: _Toc54103538]时间奖励分  = （任务限时 – 任务耗时）（秒）× 0.1 分
任务分值表
	任务类型
	任务名称
	任务分值

	基础任务
	里程点
	10分/每个里程点

	
	到达终点
	10分

	附加任务
	标志物
	交通灯
	5分/个

	
	
	禁止标志
	-3分/个（错误）

	
	
	通行标志
	5分/个

	
	
	限制标志
	5分/个

	
	事件处理
	交通事故
	10分/个

	
	
	紧急避险
	10分/个

	
	
	道路施工
	10分/个

	
	
	减速带
	10分/个

	
	
	障碍物
	10分/个

	时间分数
	时间奖励分
	0.1分/秒


5 比赛
5.1参赛队
5.1.1 每支参赛队应由2名学生和不超过1名教练员组成。
5.1.2 参赛队员应以积极的心态面对和自主地处理在比赛中遇到的所有问题，自尊、自重，友善地对待和尊重队友、对手、志愿者、裁判员和所有为比赛付出辛劳的人，努力把自己培养成为有健全人格和健康心理的人。
5..2网络初赛
5.2.1 报名注册：参赛选手登陆RoboSim虚拟机器人网站（https://robosim.zmrobo.com），点击右上角“登陆/注册”进行注册,注册成功后，请各位老师务必将注册的账号名及参赛学生信息（学校名称、学生姓名、指导老师姓名）发送到到官方客服邮箱（197344110@qq.com），以便工作人员将账号赋予比赛权限。
下载方式：进入RoboSim虚拟机器人下载栏（https://robosim.zmrobo.com/downloadSoftware），下载RoboSim软件即可。
5.2.2 竞赛时间：比赛时间均为90分钟，参赛选手凭邀请码报名参赛，在比赛时长内完成搭建机器人、编写控制程序、调试并完成比赛任务。每轮比赛中参赛选手可提交若干次成绩，并以最好成绩作为该轮比赛的最终成绩。网络初赛在4月和10月各举办1次，分别选拔优秀队伍参加年底的现场总决赛，具体时间和赛事要求等，将于赛前1个月在广东省青少年科技教育服务平台（www,gdkj.org.cn）或南粤科教微信公众号（nykj6154）公布。
5.2.3 评分标准：对网络提交的参赛作品，网络系统自行计算分值，成绩将于赛后10日内在广东省青少年科技教育服务平台和南粤科教微信公众号公布。
5.2.4 确定出线
5.2.4.1广东省青少年科技中心、广东省青少年科技教育协会（以下统称为主办单位）根据现场总决赛规模和网络初赛总队数确定的出线比例，各组别参赛队伍数应不少于10支。
5.2.4.2 累加两名参赛选手的成绩为该参赛队的总成绩，按总分高低排名，从高到低确定出线队伍。如总分相同，则按两名参赛选手累计所用软件模块的总数量少者排前。
5.2.4.3 同一学校同一组别出线队伍不得超过3支。如网络初赛出线的队伍在现场决赛时出现组别不同时，参赛队伍需向主办单位申请换组，同意后可进入下一组别比赛，因此而造成学校名额空缺的，不再补齐。例如，4月初赛时两名选手均为小学6年级，11月决赛时升至初中，经申请可进入中学组比赛。如两名选手跨组别，一个仍为小学，另一个升至中学的，将不予更换组别，取消现场总决赛参赛资格。
5.3.现场总决赛
5.3.1报名参赛：获得年终现场总决赛资格的队伍在规定时间内，登录广东省青少年科技教育服务平台或南粤科教微信公众号下载并填妥参赛表格，加盖印章后将纸质表格邮寄到主办单位，同时发送电子表格到指定邮箱。
5.3.2 比赛方式：现场总决赛分为电脑竞技赛和即兴测试赛，各占80%分和20%分。参赛队伍现场抽签确定参赛编号，使用主办单位提供的电脑和软件进行比赛。
5.3.2.1 电脑竞技赛：每支参赛队的两名参赛选手在90分钟内，各自封闭式进行无人驾驶赛的竞技。比赛开始10分钟内，遇到电脑死机、卡机等问题，经裁判确认属实，现场有备用电脑的情况下，可以申请调整参赛电脑，但赛时不延长。
5.3.2.2 即兴测试赛：由主办单位统一组织实施。
5.3.3 评分标准：现场总决赛电脑竞技赛的成绩评定与网络初赛一样。

5.4 比赛过程
5.4.1 登录
5.4.1.1 比赛开始前检查计算机、网络设备是否满足比赛要求，是否正常工作。
5.4.1.2 在规定的时间内使用参赛账号登录比赛系统。
5.4.1.3 比赛开始前5分钟，比赛场地文件开放下载，参赛选手下载并确认比赛场地无误后开始进行比赛。
5.4.2 搭建机器人、编程与仿真
5.4.2.1 参赛选手根据比赛任务要求，搭建自己的机器人。
5.4.2.2在90分钟内，参赛选手可搭建机器人、多次修改机器人或控制程序，但修改之后将从起点重新开始仿真。
[bookmark: _Toc54103528]5.4.3成绩提交
成绩提交有以下几种情形：
1)任务成功完成后，出现成绩结果时，选手可选择提交本次成绩；
2)超出任务限时，出现成绩结果时，选手可选择提交本次成绩；
3)任务进行过程中，选手可主动结束当前仿真，并可选择提交本次成绩；
4)任务中止时，出现成绩结果时，选手可选择提交本次成绩。
[bookmark: _Toc54103539]6 犯规和取消比赛资格
6.1 在比赛开始后，参赛队员半小时内未登录比赛系统，将视为放弃比赛。
6.2 提交的最终文件应包含能完成任务的全部程序及机器人，否则取消成绩。
6.3 比赛期间，禁止关闭监控系统，监控系统关闭超过30秒将视为成绩无效。
6.4 参赛队员不听从裁判员的指示将被取消比赛资格。
6.5 参赛队员在未经裁判员允许的情况下私自与教练员或家长联系，将被取消比赛资格。
6.6如比赛期间计算机或比赛环境中途出现故障（网络中断或死机等），选手可重新启动计算机或更换计算机后继续比赛，之前的比赛信息（机器人、控制程序和已提交过的成绩）将做一定时间内的保留，如果裁判认定某一队故意利用本规则获利，该队将受到警告，严重者将取消其比赛资格。
7奖励
7.1现场总决赛在淘汰成绩非常差的队伍后，两个组别将约按15%、35%、50%的比例确定一、二、三等奖，颁发证书。
[bookmark: _GoBack]8.其他事项
8.1为保证赛事的公平公正，参赛者必须按照真实年龄和组别参赛。如发现虚报年龄和组别者，将取消其参赛资格，并禁止参加该项比赛3年。
8.2 参赛作品须由选手独立完成，不得剽窃、抄袭他人作品。参赛作品如引起相关法律纠纷，由参赛队成员和学校（所在单位）承担法律责任。
8.3 参赛作品使用权和版权归赛事主办单位、承办单位和参赛选手共同所有，主办和承办单位可将参赛作品以任何形式进行公益性的展示传播活动。
8.4 参赛选手使用的中鸣ROBOSIM虚拟仿真教学软件，其所有权归软件方（广州中鸣数码科技有限公司）所有。参赛队有免费使用的权利，但不得进行销售牟利或盗版抄袭，主办单位对参赛队与软件方之间所产生的权利义务或纠纷不承担责任。
8.5 本规则最终解释权归主办单位，如有调整或修订另行通知。

















附录
2020年青少年虚拟机器人在线体验活动
中学组记分表
参赛队：_______________
	基础任务

	里程点
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	到达终点
	得分

	分值
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	

	轮次
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	附加任务

	轮次（日期）
	
	

	任务
	分值
	
	

	交通灯
	5分/个
	
	

	禁止标志
	-3分/个（错误）
	
	

	通行标志
	5分/个
	
	

	限制标志
	5分/个
	
	

	交通事故
	10分/个
	
	

	紧急避险
	10分/个
	
	

	道路施工
	10分/个
	
	

	减速带
	10分/个
	
	

	障碍物
	10分/个
	
	

	     完成时间（0.01秒）
	
	

	[bookmark: _Hlk27691908]时间得分（200-完成时间）（0.1分/秒）
	
	

	该轮次最高分
	
	

	总分（两个轮次最高分之和）
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